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The network interface allows useful signals to be 
transferred to and from the communications network and a 
network subscriber via a four-wire interface circuit with two 
identical electronic choke pairs (Tl , T2 ; T4 , T5) , coupled via 
similar resistors (R2 , R4 ; R5 , R6) to the emitters of a 
symmetrical current supply inserted in the interface circuit. 
The supply circuit is protected from short-term overcurrents by 
a current limitation element (T3) and from long-term 
overcurrents via a cut-out device (T7,T8) with a time- 
controlled supply connection switch (T9) coupled to the bases 
of the transistors of the throttle pairs. T he required 
transmission level along the wires ( la, lb; 2a, 2b) is obtained by 
an active line driver (LT) . ; USE - E.g. for ISDN. ADVANTAGE - 
Reduces overall cost and size compared to interface device 
using transformers. 
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(54) Schaltungsanordnung fOr elne Netzabschlusseinheit 

(57) Die Erfindung beschreibt eine Schaltungs- 
anordnung fur eine NetzabschluBeinheit zum Ein- und 
Auskoppeln von Nutzsignalen und der Speisung von 
Endeinrichtungen an Vier-Draht-Schnittstellen in digital 
gesteuerten Kommunikationsnetzen, bei der zwei iden- 
tisch geschaltete elektronische Drosselpaare (T1, T2; 
T4, T5), die Obet gleich grofce Widerstande (R2, R4; R5, 
R6) an den Emittern eine symmetrische Stromeinspei- 
sung in die Leitungen (1a, 1b; 2a, 2b) der Vier-Draht- 
Schnrttstelle bewirken, wobei ein Schutz der Speise- 
schaltung gegen kurzzeitigen Clberstrom durch eine 
Strombegrenzung (T3) bzw. gegen andauernden Uber- 
strom durch einen Speiseabschalter (T7, T8) mit zeitge- 
steuertem Speiseeinschalter (T9) an den Basen der 
Transistoren der elektronischen Drosselpaare (T1, T2; 
T4, T5) erzielt ist und die einen aktiven Leitungstreiber 
(LT) zum Erreichen des erforderlichen Sendepegels auf 
den Leitungen aufweist 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine 

Schaltungsanordnung fur eine NetzabschluBeinheit 
zum Ein- und Auskoppeln von Nutzsignalen und der 5 
Speisung von Endeinrichtungen an Vier-Draht-Schnitt- 
stellen in digital gesteuerten Kommunikationsnetzen. 
[0002] Beim digital en Nachrichtennetz, z. B. dem 
diensteintegrierenden digital en * Nachrichtennetz 
(ISDN), sind zwischen der digitalen Vermittlung und 10 
dem TeilnehmeranschluB physikalische Schnittstellen 
vorgesehen. Diese Ben utzer-Netz -Schnittstellen zwi- 
schen der digitalen Vermittlung und einem Teilnehmer- 
anschluB (Zwei-Draht-Schnrttstelle) einerseits sowie 
einem NetzabschluB der digitalen Vermittlung und 15 
einem TeilnehmeranschluB (Zwei- bzw. Vier-Drath- 
Schnittstelle) andererseits, dienen auch der Energie- 
ubertragung an die Teilnehmeranschlusse. Hierzu sind 
zwei Zusatzadern vorgesehen, oder die Speisung wird 
Qber die Adern ubertragen, die auch der Informations- 20 
ubertragung dienen. Im ietzten Fall sind Phantomschal- 
tungen fur die Speisung vorhanden. (R Bocker: ISDN, 
das diensteintegrierende digitalen Nachrichtennetz. 
Springer- Verlag. 1986. S. 75.) 

[0003] Allgemein wird in digitalen Telekommunikati- 25 
onsgeraten die Ein- und Auskopplung der Sende- und 
Empfangssignale am S 0 -Bus durch einen Obertrager 
vorgenommen, wobei bei Bedarf an einer solchen S Q - 
Obertragerschnittstelle auch eine begrenzte Speiselei- 
stung entnehmbar ist. 30 
[0004] Die Obertrager sind relativ unwirtschaftlich hin- 
sichtlich des Raumbedarfes und des finanziellen Auf- 
wandes g eg en Qber anderen elektrischen Bau- 
elementen. 

[0005] Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, den 35 
bekannten Schnrttstellenubertrager hinsichtlich der 
Signalein- und -auskopplung und der Speisung durch 
eine elektronische LOsung zu ersetzen. 
[0006] Diese Aufgabe ist durch die Erfindung geldst, 
wie sie im ersten Patentanspruch dargelegt ist. Weitere 40 
vorteilhafte MaBnahmen sind Gegenstand der Unteran- 
sp ruche. 

[0007] Der Vorteil der Erfindung besteht im wesentli- 
chen in der Kbstenersparnis bei entsprechender Schal- 
tungsauslegung unter Verwendung von Standard- 45 
elementen sowie eines geringeren Raumbedarfs 
gegenuber der Verwendung eines Obertragers. 
[0008] Die Erfindung ist fur Vier-Drarrt-Schnrttstellen 
mit Phantomspeisung verwendbar. Sie wird nachfol- 
gend anhand einer aus drei Figuren bestehenden so 
Zeichnung am Beispiel von S 0 -Schaftungsanordnungen 
naher beschrieben. In der Zeichnung zeigen die 

Fig. 1 eine Schaltungsanordnung einer herkOmmli- 

chen S 0 -Schnittstelle mit Obertragern, die ss 

Fig. 2 die Schaltungsanordnung einer ubertrager- 
losen elektronischen S 0 -Schnittste!le gemaB 



der Erfindung und die 

Fig. 3 die Leitungstreiberschaltung. 

[0009] Die herkOmmliche S 0 -Schnittstelle (Fig. 1) 
weist einen Obertrager aut der ggf. Qber integrierte 
EMV-Drosseln fur die elektromagnetische Vertraglich- 
keit verfugt. Weiterhin sind eine Reihe von Dioden als 
Oberspannungsschutz vorgesehen und Anpassungen 
bezuglichdes Pegels und der Impedanz R0...R3 in Sen- 
derichtung SX1, SX2 und Empfangsrichtung SR1, SR2 
vorhanden. Die Speisespannung V+ und V- wird am 
Obertrager an der Schnittstelle zum S 0 -Bus eingekop- 
pelt. SchutzmaBnahmen gegen Uberstrom mussen 
vom Speisespannungsmodul realisiert werden. 
[0010] Die elektronische LOsung fur die S 0 -Schnitt- 
stelle ist in der Figur 2 dargestelrt. Die Schnittstelle zum 
S 0 -Bus ist der Vier-Draht-AnschluB 1a, 1b, 2a, 2b. Die 
Empfangsschnittstelle SR1. SR2 und die Sendeschnitt- 
stelle SX1, SX2 entsprechen denen der Figur 1, jedoch 
ist die Sendeschnittstelie mit einem Leitungstreiber LT 
verbunden. 

[001 1 ] Die Transistoren T1 , T2 bilden mit ihrer Zusatz- 
beschaltung ein elektronisches Drosselpaar zur Ein- 
kopplung des posrtiven Speisepotentials V+. Durch die 
identische Beschaltung der Transistoren T1, T2 sowie 
die Verbindung der beiden BasisanschlQsse bei 
getrennten, jedoch gleich groBen Emitterwiderstanden 
R2, R4 wird automatisch eine Symmetrierung der 
Strom einspeisung in die beiden Empfangsleitungen des 
S Q - Busses erzielt. Zusatzlich sind die Transistoren T1 , 
T2 vom gleichen Typ und der gleichen Stromverstar- 
kungsgruppe. Durch diese MaBnahmen wird eine 
Gleichstromsattigung des Obertragers auf der Endgera- 
tese'rte vermieden. Die beiden elektronischen Drosseln 
sind bezuglich des Nutzsignals hochohmig, indem sie 
so dimensioniert sind, daB bei der hdchsten auftreten- 
den Signalamplitude die beiden Transistoren T1, T2 
nicht in die Sattigung gesteuert werden. 
[001 2] Der Transistor T3 dient im Zusammenhang mit 
den beiden Widerstanden an seinem BasisanschluB 
der Strombegrenzung der Speiseschaltung und somit 
als Schutz gegen kurzzeitigen Uberstrom. 
[0013] Aufgrund des Spannungsabfalls an den elek- 
tronischen Drosseln ist der Wirkungsgrad der elektroni- 
schen Ersatzschaltung geringer als der Wirkungsgrad 
der Schaltungsanordnung mit Ubertragern. Bei Bedarf 
kann der Spannungsabfall durch Hinzufugen von Anti- 
sattigungssteuerschaltugnen reduziert werden (DE 38 
26 765 C2). 

[0014] Zur Einkopplung des negativen Speisepotenti- 
als V- dient das zu den Transistoren T1 , T2 komplemen- 
tare elektronische Drosselpaar mit den Transistoren T4, 
T5. Die Funktion ist identisch der oben beschriebenen 
Ausfuhrung. 

[001 5] Als Oberspannungsschutz dienen die Brucken- 
gleichrichter D1, D2 als Grobschutz. Die Leitung zum 
S 0 -Bus ist in Empfangsrichtung 2a, 2b mit einem Wider- 
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stand TR abgeschlossen. Der AbschluBwrderstand TR 
ist allgemein von der GrOBe 100 Ohm. Die Auskopplung 
der Empfangssignale erfolgt zur galvanischen Trennung 
mittels der Kbndensatoren C1 und C2. 
[0016] Die Doppeldioden D3, D4 schOtzen im Zusam- 5 
menhang mit den Widerstanden R7, R8 die an den 
Gbergabepunkten SR1, SR2 fblgende Empfangsschal- 
tung gegen Qberspannung (Feinschutz). In gleicher 
Weise schutzen die Doppeldioden D5, D6 mit den 
Widerstanden R9. R10 den Leitungstreiber LT gegen w 
Qberspannung. 

[001 7] Zusatzlich zu der erwahnten Strombegrenzer- 
schaltung mit dem Transistor T3 ist ein auf die Trans i- 
storen T4, T5 wirkender Speiseabschalter T7, T8 
vorgesehen. Dadurch kann die Verlustleistung an den is 
speisenden Transistoren auch bei andauerndem Gber- 
strom gering gehalten werden. 

[001 8] Kern des Speiseabschalters sind die zu einem 
diskreten Thyristor'' geschalteten Transistoren T7 und 
T8. 20 
[0019] Uberschreitet die an den Widerstanden R11 
und R12 abgegriffene Spannung die Basis-Emitter- 
Schleusenspannung des Transistors T7, so zundet der 
"Thyristor". Hierdurch werden die Transistoren T4 und 
T5 gesperrt und somit die Speisung der Schnittstelle 25 
abgeschaltet. Durch zeitgesteuertes, pulsartiges Ein- 
schalten des Transistors T9, z. B. durch einen Mikro- 
rechner MC, wird der Tnyristor" gelOscht und somit die 
Speisung wieder eingeschaltet. Besteht nach dem 
LOschen weiterhin ein Oberstrom, so wird der "Thyri- 30 
star" sofort wieder gezDndet Je langer der Zeitraum 
zwischen zwei Einschaltversuchen gewahK wird, umso 
geringer ist die VerlustJeistungsbelastung der Speise- 
transistoren. 

[0020] Das Einkoppeln der Sendesignale geschieht 35 
zur galvanischen Trennung Qber die Kondensatoren C3 
und C4. Der LeitungsabschluB wird durch die Wider- 
stande R9 und R10 gebildet. 

[0021] Da der S 0 -Bus in Senderichtung einen 
bestimmten Pegel aufweisen mu8, ist bei Fortfall bzw. 40 
Ersatz eines Obertragers mit einem Obersetzungsver- 
haftnis, das ungleich eins betragt, ein aktiver Leitungs- 
treiber LT notwendig, der den erforderlichen 
Signalpegel auf der Leitung zur Verfugung stellt. Zur 
Verbesserung des EMV-Verhaltens muB die Schaltung 45 
symmetrisch ausgefuhrt sein. Kern des Leitungstrei- 
bers LT (Fig. 3) ist je Sendeader ein Operationsverstar- 
ker OP1, OP2 mit nachgeschalteter Gegentaktstufe, 
bestehend aus den Transistoren T30 bis T33 in Bruk- 
kenschaltung, der an den Punkten A bis D in Figur 2 so 
eingeschleift ist. Die Operationsverstarker OP1. OP2 
sind afs symmetrische Differenzverstarker geschaltet. 
Hierbei sind die Gegentaktendstufen in die Gegenkopp- 
lung zur Reduzierung der Obernahmeverzerrungen ein- 
bezogen. Die Sendesignale des S 0 -Treiberbausteins 55 
werden an den Punkten A, B Qber die Koppelkondensa- 
toren C30 bis C33 dem Operationsverstarker OP1 nicht 
invertiert und dem Operationsverstarker OP2 invertiert 



zugefuhrt. Hierdurch wird am Ausgang der Treiber- 
schaltung an den Punkten C, D das geforderte symme- 
trische Signal erzeugt. 

Palentanspruche 

1 . Schaftungsanordnung fur eine NetzabschluBeinheit 
zum Ein- und und Auskoppeln von Nutzsignalen 
und der Speisung von Endeinrichtungen an Vier- 
Draht-Schnittstellen in digital gesteuerten Kommu- 
nikationsnetzen, gekennzeichnet durch zwei iden- 
tisch geschaltete elektronische Drosselpaare (T1, 
T2; T4, T5), die uber gleich groBe Widerstande (R2, 
R4; R5, R6) an den Emittern eine symmetrische 
Stromeinspeisung in die Leitungen (1a, 1b; 2a, 2b) 
der Vier-Draht-Schnittstelle bewirken, wobei ein 
Schutz der Speiseschaltung gegen kurzzeitigen 
Oberstrom durch eine Strombegrenzung (T3) bzw. 
gegen andauernden Oberstrom durch einen Spei- 
seabschalter (T7, T8) mit zeitgesteuertem Speise- 
einschalter (T9) an den Basen der Transistoren der 
efektronischen Drosselpaare (T1, T2; T4, T5) 
erzielt ist und durch einen aktiven Leitungstreiber 
(LT) zum Erreichen des erforderlichen Sendepe- 
gels auf den Leitungen. 

2. Schaftungsanordnung nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch kapazitive Ein- und Auskopplung 
(C1, C2; C3, C4) der Nutzsignale zur galvanischen 
Trennung. 

3. Schaftungsanordnung nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch BrOckengleichrichter (D1, D2) und 
Doppeldioden (D3 bis D6) als Uberspannungs- 
schutz. 

4. Schaftungsanordnung nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch Operationsverstarker (OP1, OP2) 
mit nachgeschalteten Gegentaktendstufen (T30 bis 
T33) in Bruckenschaltung als Leitungstreiber (LT). 
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Fig . 1 
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